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B1 Breve descrizione della linea di ricerca  
(max 1000 caratteri) 

Tale linea di ricerca si propone, attraverso l'analisi dei segnali sismici, di ricostruire 
immagini tridimensionali delle proprietà elastiche (velocità delle onde sismiche P ed 
S) ed anelastiche (fattore di qualità delle onde P ed S) del mezzo di propagazione. A 
tale scopo vengono adottate tecniche di inversione linearizzate o non-lineari basate 
sulla risoluzione di un problema di ottimizzazione di una funzione costo dipendente 
dai dati osservati e calcolati mediante modelling teorico. La tomografia sismica 
ripetuta nel tempo è un mezzo per identificare variazioni spazio-temporali nelle 
caratteristiche meccaniche del mezzo, possibili fenomeni precursori di aumento 
dell'attività sismica e vulcanica(tomografia 4D). Le immagini tomografiche, 
interpretate attraverso modelling fisico delle proprietà delle rocce, consentono di 
risalire alla stima di micro-parametri della roccia: porosità, percentuale e tipologia dei 
fluidi percolanti e grado di saturazione. 

 
 
 



B2 Descrizione attività svolta nel triennio 2014-2016 
(max 2000 caratteri) 
 

Sono stati sviluppati modelli tomografici in aree diverse per dimensioni (da 100 km2 a 
100 m2) e contesto geodinamico: Irpinia (ambiente tettonico), Campi Flegrei 
(vulcanico) e the Geysers, California (geotermico). Sono state ottenute le immagini 
delle proprietà elastiche (VP e VS) e anelastiche (QP e QS) del volume di Terra che 
racchiude il sistema di faglie responsabile del terremoto dell'Irpinia del 1980, Ms 6.9. 
Il dataset utilizzato consta di circa 1300 eventi con Ml<3.2, registrati dalla rete 
sismica ISNet. Di tali eventi sono stati utilizzati i tempi di primo arrivo P ed S come 
dati per la tomografia in velocità e i t-star (i.e., t*, ossia il tempo di primo arrivo 
fratto il fattore di qualità) per quella in attenuazione. L'interpretazione congiunta delle 
immagini tomografiche e dei risultati del modelling fisico delle rocce ha consentito di 
caratterizzare meglio la presenza e la migrazione di fluidi nell'area e la loro influenza 
nella produzione della sismicità. 
Lo studio delle proprietà anelastiche delle onde P (QP) all'interno dei Campi Flegrei è 
stato effettuato analizzando dati di sismica attiva registrati nel Golfo di Pozzuoli. La 
tomografia, applicata ad un dataset composto da misure differenziali di t* , ha fornito 
un'immagine dei primi 1.5 km di sottosuolo nei quali dominano un corpo a basso QP  
con anomalie positive di QP. I bassi valori di QP sono legati a sedimenti saturi in 
acqua. Le anomalie positive di QP sono state interpretate come effetto di intrusioni 
magmatiche o di sacche di gas. 
Altra regione di indagine è il sistema geotermico The Geysers, situato a 120 km di 
San Francisco. Per tale area è stato ottenuto un modello di velocità (VP e VS) 
mediante tomografia sismica, il quale delinea le caratteristiche principali di tale area. 
Scopo di questa applicazione è stato trovare una correlazione tra l'iniezione di fluidi 
ad alta pressione e la produzione di sismicità nell'area. 
Infine, sono stati effettuati studi tomografici preliminari di VP della Solfatara. 
 

 
 
B3 Descrizione attività programmata nel triennio 2017-2019 
(max 2000 caratteri) 

Nel corso del triennio 2017-2019 ci si propone di approfondire gli studi effettuati 
nello scorso triennio nei diversi contesti geodinamici considerati. Sarà analizzata la 
variazione spazio-temporale delle proprietà elastiche ed anelastiche dell'Appennino 
Campano-Lucano applicando le tecniche tomografiche su data-set raccolti in diversi 
intervalli temporali (tomografia 4D). 
Lo studio delle proprietà elastiche dell'area The Geysers, California (precedentemente 
effettuato) sarà integrato e affiancato da immagini tridimensionali delle proprietà 
anelastiche del medesimo volume di Terra, per le quali si renderà necessaria una 
preliminare fase di raccolta dei dati (t*). Parallelamente alle analisi tomografiche si 
procederà a studi di modellazione fisica delle rocce. Tramite essi, infatti, è possibile 
interpretare le immagini elastiche ed anelastiche ottenute in termini di proprietà quali 
la porosità, la saturazione in fluidi, la permeabilità delle rocce ed altri micro-
parametri. 

 
 
C1 Pubblicazioni scientifiche nel triennio 2014-2016/7 
(indicare il numero complessivo nel triennio e elencare le più significative (max 10)) 
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C2 Presentazioni a Conferenze internazionali e nazionali  
(solo se lo speaker è tra il personale elencato nel punto A3)  
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