
Corso di Laurea 

Magistrale in Fisica 

Insegnamento / Course 

 RELATIVITA’ GENERALE E GRAVITAZIONE/ GENERAL RELATIVITY AND GRAVITATION 

SSD: FIS/02 CFU/Credits: 8 Anno di corso: I Lezione (ore): 54 Esercitazione (ore): 10 

Obiettivi formativi: 

Il corso è finalizzato ad introdurre lo studente alla 

Relatività Generale, comprendendone la struttura 

concettuale ed acquisendo le tecniche necessarie per 

l’analisi dei principali effetti della teorie. Al termine del 

corso lo studente sarà in grado di utilizzare la soluzione di 

Schwarzschild per la descrizione di sistemi planetari; di 

stabilire se una geometria è affetta da singolarità; di 

individuare una soluzione cosmologica quando è noto il 

tensore energia-impulso di radiazione e materia; di 

stabilire se uno spazio-tempo è massimamente 

simmetrico; di modellizzare semplici meccanismi di 

produzione di onde gravitazionali. 

 

Training objectives: 

The objective of the course is to introduce the student to  

General Relativity, reaching a solid understanding of its 

conceptual structure and good familiarity with the 

techniques needed for the analysis of its most significant 

effects. By the end of the course the student will be able 

to use the Schwarzschild solution for the description of 

planetary systems; to establish whether a geometry is 

singular; to find a cosmological solution when the energy-

momentum tensor of matter and radiation is known; to 

establish whether or not a spacetime is maximally 

symmetric; to model simple mechanisms for the 

production of gravity waves.  

 

 

Programma sintetico (sillabo): 

Introduzione alla geometria differenziale. Formulazione manifestamente covariante della meccanica classica dei 

sistemi continui. Equazioni di campo di Einstein. Test classici della teoria: precessione del perielio dei pianeti, 

deflessione della luce, spostamento verso il rosso delle righe spettrali. Studio di soluzioni particolari; metrica di 

Schwarzschild e metrica di de Sitter. Geometrie massimamente simmetriche. Onde gravitazionali, linearizzazione e 

gauge fixing delle Equazioni di Einstein. Introduzione alla Cosmologia, metrica di Friedman-Robertson-Walker e 

modello Standard, il problema della costante cosmologica.  

 

Contents: 

Introduction to differential geometry. Manifestly covariant formulation of classical mechanics for continuous systems. 

Einstein’s field equations. Classical tests of the theory: precession of the perihelion of planets, light deflection, redshift. 

Study of particular solutions; Schwarzschild metric and de Sitter metric. Maximally symmetric geometries. 

Gravitational waves, linearization and gauge fixing of Einstein’s equations. Introduction to Cosmology, Friedman-

Robertson-Walker metric and standard model, cosmological-constant problem. 

 

Esami propedeutici / Propaedeutic exams: - 

Prerequisiti / Prerequisites: - 

Finalità e modalità di verifica dell’apprendimento 

Esame orale, concernente gli argomenti svolti durante le lezioni frontali del corso. 

Il corso può essere erogato in lingua inglese in presenza di studenti stranieri (es. Erasmus) / The course can be given 

in English in presence of foreign students (e.g. Erasmus) 

 

 


