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Disponibilità Tesi di Laurea 
 

  E’ disponibile una tesi di laurea a carattere sperimentale da svolgere presso i laboratori del 
Dipartimento di Fisica del Complesso Monte‐Sant’Angelo nell’ambito delle attività di ricerca svolte 
in collaborazione con l’Istituto CNR‐SPIN sul tema: 
 
Effetto di campo elettrico e correlazioni tra gradi di libertà di spin e di carica in film ultrasottili 
di superconduttori ad alta temperatura critica. 
 
  Il  lavoro di  tesi sarà  incentrato sullo studio delle proprietà di 
trasporto ed elettroniche di  film epitassiali ultrasottili del  composto 
superconduttore  ad  alta  temperatura  di  transizione  Nd1Ba2Cu3O7. 
L’attività  di  ricerca  si  inquadra  nell’ambito  di  consolidate 
collaborazioni  internazionali  rivolte  allo  studio  sperimentale  dei 
meccanismi della superconduttività ad alta Tc, un traquardo inseguito 
da quasi trent’anni. Ad oggi non esiste una teoria in grado di spiegare 
il  fenomeno.  In  particolare  non  è  stata  ancora  individuata 
l’interazione  fondamentale  che  porta  gli  elettroni  fortemente 
correlati  (Fermi  liquid)  ad  accoppiarsi  nel  formare  il  condensato  di 
bosoni responsabile per lo stato superconduttivo.  
  Recentemente, un team composto anche da ricercatori del 
Istituto  CNR‐SPIN  di  Napoli,  ha  scoperto  che  nello  stato 
superconduttivo  persistono  eccitazioni  elementari  magnetiche 
(magnoni) dalle quali potrebbe originare il fenomeno (Science 337, 
pag. 821 2012). Tali eccitazioni pero’ potrebbero non sopravvivere 
nel  limite  di  singola  cella  elementare,  laddove  pero’  la 
superconduttività ad alta Tc, avendo un carattere bidimensionale, puo’ continuare a esistere.  
  Nel lavoro di tesi, l’idea è quella di studiare film ultrasottili (al limite della cella elementare) 
e correlare le proprietà di trasporto con le proprietà elettroniche e le eccitazioni elementari ( sia di 
spin che di carica). Queste ultime saranno studiate mediante una  tecnica di scattering a  raggi X 
risonante  (RIXS) che è stata sviluppata dal Politecnico di Milano in collaborazione con il CNR‐SPIN 
e il Max‐Planck Institute di Stoccarda.  
  L’attività di  ricerca è  articolata  in diversi  aspetti.  La preparazione dei  campioni e  la  loro 
caratterizzazione strutturale, di trasporto e morfologica costituirà parte del  lavoro di tesi. La tesi 
includerà  la partecipazione ad un esperimento avanzato di RIXS presso  la Swiss Light Source del 
Paul Scherrer Institute (Svizzera). 
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Struttura del composto Nd1Ba2Cu3O7.
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