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Gottfried Wilhelm von Leibniz
= (1 646-1716)
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Fisico, matematico, filosofo, diplomatico,
storiografo, editor...

Descrive e realizza un calcolatore meccanico,
la Rechenmaschine

Riscopre la rappresentazione binaria per
studiare le proprieta dei numeri € per
semplificare le operazioni aritmetiche
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Charles Babbage (1791-1871)

s Matematico, filosofo, teologo

Nel 1823 presenta alla Royal Society la
sua: Note on the application of
machinery to the computation of

astronomical and mathematical tables

Dal 1828 al 1839 insegna matematica
all'Universita di Cambridge,
occupando la prestigiosa cattedra che
era stata in passato di Isaac Newton

Nel 1837 progetta la Analytical Engine,
un calcolatore meccanico
programmabile con schede perforate
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Rossi, Bruno

Sl

di Nadia Robotti
Bruno Rossi

Fisico italiano di fama internazionale, uno dei massimi esperti sui raggi cosmici, Bruno Rossi fece si che questo settore,
assolutamente nuovo in ltalia, si sviluppasse nel nostro Paese, contribuendo in tal modo alla sopravvivenza, nel dopoguerra, della
comunita scientifica nazionale. | suoi risultati degli anni Trenta del 20° sec. portarono la ricerca italiana in una posizione di primo
piano a livello mondiale. A lui si devono le prime competenze italiane sui contatori e sui metodi elettronici, Anche dopo il 71938,
guando emigro negli Stati Uniti, continud a essere un riferimento per la comunita scientifica italiana e favori I'apertura in ltalia di

nuove linee di ricerca, in particolare negli ambiti della fisica spaziale e dell'astronomia a raggi X.
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ka from A, inn and operates
ng train, it corresponding
to one icrovolt-hiour, T]\c' intogrutor is serinzecd
to handle electromotive forces Tangng from - 1560 to
+ 300 microvolts. A description of the apparatus iz
being prepared for publication.
A, F. Doeroes.
Building Research Btation,
Garston, Herts, Mar. 24,

Method of Registering Multiple Simultaneous
Impulses of Several Geiger's Counters,
Pror, W. Borae in th i h .fl filr Fhysike (vol.
- 1) i F
tanoous img
depends principally on the “r:vr-um'_' of u two-
thermionic valve. Iy -.
of experimenting ] i 3 perhaps ia
simpler and At thie i hiss the ncdvantams Lhat
i con be extended also to the registerng of triple

simultaneous impuises or even more. The eirouit |

ndoptod (for triple colnciding impuises} is shown in
the accompanying diagram (Fig. 1},

R, B,=&x10% ohms,
£, J'E,_ tc x 10% ohma.
=104

The positive eloc rm.h 5 of thL\ thres counters {in my
experiments | have used O wire eonnters| are
electroatatio coupled w0 Ihl- wris of the three
valves 4, B, €. In normal eondit s these grids
have a zero i whenever a discharge occura

they bocome ntive, thue interrupting the ourrent
[

flow.
As the walalumn ity ia very great compenicd with the
s valves A,
menr o Bero,
D {for the introduction of the

battery ) is at n slight regative potential.

potential varies very little only one or fw

counter ubes are \nul'lum_\ il o sididon

eounter tuk ||| current is interrapted in all the
three valve

Tha conzequent wariation of the anode cureent
(eventually amplified by o fifth valve) is scoustically
detected by u teleph

ent, in regard 1o the coun
perfectly symmetrical, a condition wh
f l'ﬂ]e-\] in the oircuit of Prof, Bothe, hoeause the

grids of s two-grid valve have 1|“IIJGI different
charactoristics,

No. 3156, Vor., 125]

It appears thet the triple coincidences method is
the only one available for studying the form of the
pratha of coamio reys, snd T mesn do employ it in
experiments on the megnetic deviation of those
radiations. Bauwo Hosst.

g I Institute of
Tudversity of Flo
mmn Ttaly, Fob. 7.

The Gonversion of o Benzilmonoxime into the
B Oxime by Animal Charcoal,
DRIk the course of an inv E‘Etlﬁ&tll\n in l’U the [l\"

mixtures of ﬂn a |mcl # oximes snd have shown that
the » oxime sho i riahle ange into its
izomer {which iz th o E i two) in solu.
ticn in aleohol or b i 1ol thi
six hours, snd th

benzens soluw Iu
with sni
vl for & fow e
iz complets and n
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vered
divided calo
unr]m, T
\lr\c'» noh arise

i emne benzens Wi
animsl charcosl, Gltering off
charcoal, and using th
a solvent for the a ox
s no conversion into the

This  rber

e

v of isomers of the
of full secount of our worlk on
suliject will be ph]ulnhmi later

Satny Manws,
The Dyson Perrins Lahomtory,
Oxford, Mar. 17.

Fluorescent anid Phosphorescent Substances,

Supsrayces wh fluoresce strongly under the in-
bariwm and magnesium p]aLum

An atom  of h| 1| stopping {um-n
wtonms or rudicsls arranged shout

hedrally, and o bivelont positive ion, are present
in wll.

With the firat part of the formule may bo com-
pared the strocturs of gine sulphide and dismond,
which phosphor in X-rays; phosphorus and
yollow srsenic exhibit phosphorescence on oxidietion,
and arsenious oxide is luminous on e vetallisation
from acid solution,

J. R. PARTINGTUN.
East Lendon College,
University of London, E.1.

@ 1330 Nature Publlshing Group 6
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von Neumann (1903-1 957)

=0

Matematico e Fisico Teorico, studia con Hilbert e
Einsten
Con Leo SZIla rd’ Edwa rd Tel.l.er ed Eugene ngner’ The Von Neumann or Stored Program architecture

partecipa al Progetto Manhattan
Nel 1945 teorizza un’architettura del calcolatore che BOTE“E’Q%“I:S;-]

e tuttora uno dei paradigmi del settore

Nel 1949 nasce CEDVAC, uno dei primi calcolatori a
programma memorizzato basato sull’architettura di

von Neuman
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* Uno dei padri della Fisica delle Interazioni Deboli

* Sviluppa e promuove APE, un supercalcolatore per
effettuare i calcoli richiesti dalla QCD su reticolo
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Federico Faggin, un fisico
italiano, disegna nel 1971 per
INTEL il 4004: nasce il
microprocessore single chip

Sviluppa inoltre il layout del
transistor MOS per
applicazioni integrate
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‘1““\7 en'L\ Computer su un chip
do Con I'avvento del microprocessore, oggi utilizzato dalla quasi totalitd dei computer e dei
m()\l i dispositivi digitali (telefoni cellulari, stampanti, televisori e persino i computer di bordo

G‘\a\m‘\ Rused

delle auto), si materializza il concetto del componente che funge da "motore” di
elaborazione dati, in grado di leggere, elaborare e scrivere informazioni in una memoria o
erso altri dispositivi digitali. La costruzione del microprocessori e stata resa possibile
dall'avvento della tecnologia Lsi (Large Scale of Integration: da 100 a 10000 transistor),
fondata sulla nuova tecnologia "Silicon Gate” sviluppata dall'italiano Federico Faggin,

 nBONE

riconosciuto non a caso come il co-inventore del microprocessore, alla Fairchild
semiconductors nel 1968: integrando una completa Cpu in un solo chip permise di ridurre
ignificativamente i costi dei calcolatori.

La rivoluzione del 4004 é in primo luogo una rivoluzione nelle dimensioni: conteneva
infatti, "incisi” su un chip, 2.250 transistor che fornivano una potenza di potenza di calcolo
analoga a quella dell'Eniac, il primo computer interamente elettronico. Costruito nel 1946
per l'esercito americano, pesava una trentina di tonnellate e gli "armadi” che ospitavano le
sue 17.500 valvole occupavano il volume di un grande salone. Il microchip di Intel era
inserito invece in un involuero lungo circa due centimetri: un salto in avanti tecnologico
Enorme.
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[l tema Il lisico diventato
inventore: «L'Europa
puo giocare un ruolo

[l biotech mi preoccupas

di Massimao Slderl

f WEDIAD J|1!l'L|.I'
{( X nistica I'Euro
A 4 |'li..-'- AEsL

mmere il ruado di definire l'etica

una corsa all'uso a
seriminato dellintelligenza
clale per far soldl o con

lo svdluppatore rallare le persor ihe € un
detia o vero, anche & non
tecnoiogin .'-'_p,-nd dalla teemalogia, 1na
MOS che dalluomoe. Feder {Tas] l'd.l-"-"]l'l
perrmise la il ]_-,-Jd ee del |:'l'_|_1n;_'_|'|_|r'||-.'|l. EERIIE,
fabbricazione ha rischizto di [ﬂ_n;" la fime & |
del arimi wr alten famose inveniore ita-
MmiEraprooes- ligner: Antonio Meuced, il pa-
son, Bl T4 dre del |_r_J,L|'|'-r'||‘| Covrme [ -.'I'I'I'
Fongds Fazienda
Zilog mentre
nel 1986 cren
la Synapt ]
chie mwilsppa mera [Jaa nel 2002, anche Fag
primitouchpad | pip ha dovito attendere, Non
@ Louchsd cosl tanto, per foru
P wnn ha ricevato la Medagll g
e 2010 nizicnale per la Tecnolog

\a ricarche che hanna partato agli schermi shotche IToloe2merna)
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G.._ufﬂ-o Federice Faggin, 77 anmi, & conssderato il padre dal micraprocessore, a lui s devona arche
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Attivita di ricerca in sede e presso
Laboratori Nazionali e Internazionali
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ATLAS/CERN

ATLAS e’ uno dei 4
esperimenti attualmente in
fase di presa dati al Large
Hadron Collider (CERN)

LHC e’ un collisore in grado di
fornire collisioni p-p a energie
superioria 14 TeV nel c.m.

Il programma di ricerca di
ATLAS include Uanalisi del
bosone di Higgs, le violazioni
di CP, laricerca di nuova
Fisica oltre il Modello
Standard
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Il sistema d| acquisizione dati
di ATLAS e’ basato su
dispositivi programmabili,
chiamati FPGA

Le FPGA permettono di
realizzare sistemi di
complessita’ equivalente a 10°-
% gates su singolo chip e sono
riprogrammabili infinite volte

Le FPGA includono anche link
seriali ad alte prestazioni (multi
Gb/s), il cui impiego richiede
sofisticate tecniche di analisi
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Field Programmable Gate Arrays

= Le FPGA sono matrici di blocchi logici e
interconnessioni (ri)programmabili

Ol ——28s8ses i~ =ne Funzionalita determinata da una apposita
PROGRAMMABLE L

NTERCONNEST oo enoad o memoria, il cui contenuto € il DNA del circuito
Son] 20000000 (EEEN da implementare
«nigraion @ Alte prestazioni per U'elaborazione in tempo

reale, utilizzi in tante applicazioni, scientifiche e
industriali

‘72.5‘5,, 79

»"‘oﬁ

10" bits

LOGIC BLOCKS

0100101010101001000011010
1010101000000100000000000
0000000000000000...

0000000000000100101010101
0010000110101010101000000
1000000000000000000000000

0000000000000.. ape -
0001001010101010010000 Artificial

1101010101010000001000000 Intelligence
0000000000000000000

configuration memory : Y . ’/
+ 4 ™ , .
L/

.
(3
i 4

Financial

i i
Acceleration Genomics

Implemented design Cyber Security
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* | sistemi di acquisizione in

"__"_“ = 51000-10000 )
esperimenti di Fisica — e ey () r
Nucleare e delle Particelle ./, 12 T l

richiedono trasferimento N /4  100200m

Particle

dati su rame e/o fibra ottica, s
rate totale 10-1000 Tbps

* Requisiti molto stringenti:
* Latenza minima e stabile
(variazione <10 ps)

e Distribuzione di clock con
basso jitter (1-10 ps rms)

* Protocolli di trasmissione
custom in base
all’esperimento . _ il )
* Per collegamenti on-off e Sviluppo di soluzioni innovative basate su

detector, necessita di FPGA di ultima generazione

8;?{3?5%?22‘,’(?;,?3“ dagiCCa Impiego di strumentazione avanzata per la
caratterizzazione di signal integrity, latenza,
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L'esperimento Belle Il €’ attualmente in fase di
cpresa dati presso il laboratorio KEK (Tsukuba)
geffice sul nuovo collisore ete- SuperKEKB

R
o
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Il principale obiettivo € lo studio della violazione
di CP nei decadimenti dei mesoni B
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Add / modify RF systems
for higher beam current
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Low emittance gun i

Positron source

Low emittance electrons
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Controllare | rivelatori

Per il sistema di controllo
del calorimetro di Bellell €
stato sviluppato un nodo
di acquisizione
embedded:

processore ARM Cortex A8

@ 1GHz
4 GB Flash, 512 MB RAM
Ethernet, 2x USB, uSD

Bus seriali di acquisizione
dati (12C, SPI)

C I S B  ADCElR
Sistema operativo LINUX

Real time display su web
via cloud
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Elettronica Orgamca

e Realizzazione e caratterizzazione di
transistor a effetto di campo a film
sottile

Il canale e realizzato con polimeri
organici opportunamente
funzionalizzati

Le applicazioni sono molteplici:
fotosensori, elettronica bio-
compatibile, indossabile,
Stretchable, a basso impatto

e |transistors amblentale, oo

presentano | dispositivi permettono anche lo
caratteristiche studio di fenomeni fondamentali
g i simili ai MOS relativi alla conduzione in materiali

T
0

B tradizionali iInnovativi

-
1T

IDrain(A)
w
o
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* La progettazione e realizzazione dei dispositivi
avviene presso il CNR di Pozzuoli su supporti plastici
e flessibili
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Il rumore dell’elettricita

Seiin: Archivio = la Repubblica.it = 2017 > 12 > 06 = Tutti al'ascolto del rum...

Tutti all'ascolto del rumore
dell'elettricita

La Federico Il studia come migliorare i processi produttivi in elettronica basati
su materiali innovativi

La variazione della corrente elettrica nei materiali studiata come una partita a
flipper. Una simulazione che vede la biglia scagliata sul campo da gioco
come portatore di carica. Nel suo percorso sul piano inclinato ci sono barriere
e trappole, nelle quali la biglia pud rimanere bloccata per un certo intervallo
di tempo e quindi espulsa in una direzione casuale. Nel flipper, la biglia rotola
verso il basso, |a si pud perdere o rimandarla in alto, dove la sequenza di
eventi riprende. Supponiamo che la biglia non venga mai persa o,
perlomeno, che nella durata di una partita si verifichino molti rimbalzi ( come
talvolta si riusciva a fare giocando tra adolescenti). Osserviamo con
attenzione il comportamento della biglia. La sua velocitéd cambia
continuamente: aumenta, diminusce, in base agli urti con i vari ostacoli
presenti sul campo da gioco. Oppure addirittura si ferma, intrappolata in una
buca, dalla quale uscira dopo qualche istante. Abbiamo parlato prima di
corrente elettrica. Semplificando le cose, la corrente & proporzionale al
numero di portatori e alla loro velocita. In altre parole, piu portatori, piu veloci,

danno una corrente maggiore. Nel nostro strano circuito elettrico a forma di
flipper, la corrente cambia sia perché cambia la velocita del portatore — la
nostra biglia - sia perché di tanto in tanto la biglia stessa scompare, per un
po', in una buca. Ma cosa significa piu portatori? Nel nostro flipper, la biglia &
unica: o & in gioco, oppure & ferma, in attesa da qualche parte. E arrivato il
momento di complicare il nostro modello: servone pil biglie. Un gioco del
genere in realta esiste e si chiama pachinko, molto diffuso in Giappone.
Adesso le biglie sono in numero tale da rendere impossibile una analisi
puntuale del loro comportamento, anche se conosciamo gli eventi che lo
determinano. L'unica possibilita &€ quindi di stimare valori medi, una strategia
comunemente adottata nello studio di sistemi complessi. Ritorniamo alla
nostra partita: istante per istante il numero medio di biglie attive cambia, cosi
come la loro velocita. In modo complesso. La corrente elettrica cambia nel
tempo. Fluttua, in modo apparentemente casuale. Apparentemente. Se
convertissimo questa corrente elettrica in un segnale audio ( cosa
realizzabile con I'apparato stereo casalingo), ascolteremmo un brusio
indistinto, simile a quello emesso da un televisore privo di antenna.
Situazione poco interessante, in genere. Ma, in gquesto caso particolare,
scopriremmo una marcata presenza di suoni gravi. | fenomeni alla base della
fluttuazione della corrente dominano alle frequenze basse o molto basse,
all'estremo inferiore dell'udibile per I'orecchio umano. Siamo giunti alla fine
del nostro ragionamento. Nei laboratori della Federico 1l studiamo le
variazioni della corrente elettrica nei materiali. Un rumore impercettibile,
rilevabile solo con tecniche particolarmente raffinate, a bassa e bassissima
frequenza. Con importantissime ricadute scientifiche e tecnologiche. Si
derivano informazioni preziose sulla struttura intima dei materiali e delle
impurezze presenti, gli ostacoli al moto delle biglie. Si possono migliorare

molti processi produttivi, tra cui quelli dei componenti elettronici, anche basati

su materiali innovativi. Si perfezionano strumenti che lavorano a frequenze
molto basse: sismografi, accelerometri, strumentazione biomedicale,
amplificatori ad alta fedeltad e molto altro. Come nei romanzi di Haruki
Murakami, rumore e flipper sono in qualche modo stranamente collegati.
Bisogna saper ascoltare.

(L'Autore & docente di Fisica sperimentale al Dipartimento di fisica della
Federico II).
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Docenti, Attivita didattica e di ricerca
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| Docentl

Referente del Curriculum :
Alberto Aloisio
alberto.aloisio@unina.it, stanza 1G06a,
tel. 081-667305

Docenti:
* Riccardo de Asmundis - Fondamenti di Elettronica
riccardo.deasmundis@na.infn.it
* Vincenzo lzzo - Elettronica Digitale
[zzo@na.infn.it
 Stefano Mastroianni - Laboratorio di Sistemi Digitali
mastroianni@na.infn.it
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Attivita’ didattica e di ricerca

* Didattica e ricerca in Elettronica sono
fortemente collegate. Alcune attivita’
sperimentali sono:

* Progettazione basata su FPGA e VLSI
digitale

* Sistemi di trasmissione dati ad alta
velocita’

* Sviluppo di processori per applicazioni
real-time

* Progettazione di elettronica di lettura
per rivelatori ed esperimenti di Fisica
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Tesi di Laurea e di Dottorato

* Letesisi svolgono prevalentemente nell’ambito dei programmi di
ricerca dei vari gruppi:

* nella maggior parte dei casi sono a carattere sperimentale;

* prevedono la progettazione di componenti o sistemi elettronici per
applicazioni fisiche;
permettono di conoscere ed utilizzare la piu’ avanzata

strumentazione di laboratorio.

Le tesi prevedono di solito so%glornl di studio presso altri Centri di
Ricerca italiani e stranieri (CERN, KEK, Laboratori del’INFN e del CNR,

)

* Sono anche previsti stage presso Aziende

Analisi dei Segnali
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Altre letture...
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Fisica ed Elettronica: per saperne di
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